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1 Úvod

Ve svém řešeńı jsem vyšel z metody binárńıho vyhledáváńı - metody p̊uleńı interval̊u -
kterou jsem přizp̊usobil situaci, kdy neńı možné pr̊uběžně ukládat levé a pravé hranice
intervalu.

Z principu metody p̊uleńı interval̊u bude výsledný algoritmus dosahovat časové složitosti
O(log n), kde n je velikost Karĺıkova intervalu.

Nyńı podrobně poṕı̌si algoritmus, který jsem pro řešeńı zvolil.

2 Popis algoritmu

Tělo funkce hadej zač́ıná jednoduchou podmı́nkou řeš́ıćı prvńı hádáńı - v př́ıpadě, že
jsem ještě nehádal, tipnu si č́ıslo uprostřed hádaného intervalu. To plyne z metody p̊uleńı
interval̊u.

Ve všech daľśıch kroćıch stoj́ım před problémem źıskáńı meźı intervalu pomysleného
binárńıho vyhledáváńı, protože si tyto meze nikam nemohu ukládat. Při řešeńı tohoto
problému jsem vyšel z přesné hodnoty argumentu minuleHadani.

2.1 Určeńı meźı

Hodnota argumentu minuleHadani v sobě skrývá, na kolik část́ı jsem si interval již
rozdělil. Po zakresleńı několika modelových situaćı jsem pro relativńı š́ı̌rku nového in-
tervalu ( 1

n
, kde n je velikost intervalu), ve kterém se chystám hádat, odvodil vztah 1.

sirka noveho intervalu =
NSD(do− od,minuleHadani− od)

do− od
(1)

kde NSD(a, b) je funkce vracej́ıćı největš́ı společný dělitel č́ısel a a b.
Po prvńım hádáńı je výsledek vztahu 1 č́ıslo 1

2
(tedy budu hádat v intervalu po-

lovičńı velikost, než je p̊uvodńı Karĺık̊uv interval), v daľśı iteraci 1
4

(tedy budu hádat
v intervalu čtvrtinové velikost, než je p̊uvodńı Karĺık̊uv interval) atd. Z této hodnoty
jsem odvodil nový tip: hodnotu sirka noveho intervalu vyděĺım č́ıslem 2 (t́ım se dostanu
do relativńıho středu nového intervalu) a násob́ım velikost́ı intervalu (t́ım źıskám tzv. ab-
solutńı posun v̊uči - v programu proměnná bound). Absolutńı posun přičtu (resp. odečtu)
k (od) minuleHadani (podle toho, jestli je Karĺıkova hodnota větš́ı, nebo menši, než
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mnou tipovaná), t́ım źıskám absolutńı pozici středu nového intervalu. Tento ”tip”ulož́ım
do proměnné ret.

Źıskal jsem tak č́ıslo, které je přesně v polovině nového intervalu i bez explicitńı znalosti
hranic tohoto intervalu.

2.2 Ukončovaćı podmı́nka

Nepř́ıjemnou vlastnost́ı tohoto algoritmu je to, že pracuje s racionálńımi č́ısly, ale Karĺıkem
tipované č́ıslo je zaručeně č́ıslo celé (alespoň doufám - v zadáńı se to explicitně neṕı̌se...).
Kĺıčovou vlastnost́ı algoritmu je tedy schopnost rozhodnout se, kdy aktuálně tipované
č́ıslo po zaokrouhleńı nutně muśı být č́ıslo Karĺıkovo. Zaokrouhlovat v každém kroku si
nemůžeme dovolit, protože bychom ztratili přesnost, na základě které poč́ıtáme
sirka noveho intervalu.

Ze vztah̊u pro součet nekonečné geometrické posloupnosti (naše sirka noveho intervalu
nabývá v extrémńı situaci - když je hledaná hodnota úplně na kraji Kaĺıkova intervalu
- právě hodnot geometrické posloupnosti) a ostatně i z úvah o algoritmu u č́ıselné osy
plyne, že v každé iteraci (resp. voláńı funkce hlelej) se hledaná hodnota může nacházet ma-
ximálně ve dvojnásobku sirka noveho intervalu ve směru, o kterém nám Karĺık prohlásil,
že se tam nacháźı.

Podle směru tedy vypočteme hodnotu proměnné potential, což je minimálńı (resp.
maximálńı) č́ıslo, kterého může Karĺıkova hodnota nabývat. Určeńı této hodnoty plyne
z metody p̊uleńı interval̊u, resp. z toho, jakou část intervalu jsem již oř́ızl.

Pokud je posledńı tipovaná hodnota po zaokrouhleńı rovna maximálńı odchýlené hod-
notě (proměnná potential) po zaokrouhleńı, lze s jistotou ř́ıci, že hádaná hodnota nikdy
nedosáhne jiné celoč́ıselné hodnoty, než je hodnota minuleHadani. Algoritmus si je tedy
v tomto momentě jistý, že v́ı, co Karĺık tipoval, a může si dovolit ztratit přesnost racionálńı
č́ısel. Vrát́ı tedy zaokrouhlenou vstupńı pozici, která je Karĺıkem tipovanou hodnotou.

3 Závěr

V Karĺıkových testovaćıch podmı́nkách, kde je 9000 č́ısel, dosahuje výše zmı́něný algorit-
mus výsledku pr̊uměrně v 15 kroćıch, nejvýše pak v kroćıch 16. To je docela slušná časová
složitost vzhledem k tomu, že log2(9000)

.
= 13.1.
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